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ANNOTATSIOON

Raja liivamaardla Raja IV uuringuruumi geoloogilise uuringu aruanne (varu seisuga
01.10.2023).

Aruanne (hes koites, teksti 28 Ik, 13 tekstilisa, 2 graafilist lisa, 4 elektroonilist lisa.
OU Inseneribiiroo STEIGER, aadress: Manniku tee 104/1, 11216 Tallinn, 2023.

Geoloogiline uuring tehti AS-i Tariston tellimisel. Raja IV uuringuruum teenindusala
pindalaga 24,67 ha asub Rapla maakonnas Kehtna vallas Linnaaluste kilas
katastriiksusel Vahastu metskond 40 (katastritunnus 29202:002:1240). Geoloogilise
uuringu eesmark oli Rail Baltica (RB) raudteetrassi muldetddde ehituseks vajamineva
taitematerjali otsing ja geoloogiline uuring detailsusega, mis lubab hinnata maavara
aktiivse tarbevaruna ning vdimaldab hiljem taotleda alale keskkonnaluba maavara
kaevandamiseks.

T60de kéigus rajati uuringuruumi 25 kaevandit stigavusega kuni 5,0 m. Voeti kokku 30
proovi setete terastikulise koostise ja 2 proovi filtratsioonimooduli maaramiseks.

Raja IV uuringuruumi kasuliku kihi moodustavad limnoglatsiaalsed seted — mitmesuguse
terajamedusega liiv ja peenkruus. Katendiks on keskmiselt 0,3 m paksune kasvukiht, mis
koosneb valdavalt mullast. Kasuliku kihi paksus kaevandite jargi varieerub vahemikus
0,8 - 4,7 m, keskmine paksus on mudelite jargi 2,6 m. Kasuliku kihi lamamiks on liivsavi,
moreen, savi vBi Siluri paekivi. Kvaternaarisetete pGhjavesi jadb Raja IV uuringuruumis
1,5 - 3,5 m sligavusele maapinnast, absoluutkdrgustele 65,4 - 67,1 m (keskmine 66,3 m).
Kaalutud keskmiste nditajate andmeil vastab uuringuruumis lasuv liiv téiteliiva nGuetele.

T60 tulemusena arvutati varu 17,17 ha pindalal aktiivse tarbevaruna (plokk 8 ja plokk 9)

kogumahus 439 tuh m?:

- veepealse ploki 8 aT (pindala 17,17 ha) maht on 328 tuh m? ja kasuliku kihi keskmine
paksus on 1,9m. Ploki peenosiste sisaldus on keskmiselt 17,0% ja osakesi
ldbimddduga lle 31,5 mm on 9,9%. Ploki maavara vastab téiteliivale.

- veealuse ploki 9 aT (pindala 17,17 ha) maht on 111 tuh m? ja kasuliku kihi keskmine
paksus mudelite jargi on 0,7 m. Ploki peenosiste sisaldus on 12,7% ja osakesi
labimddduga lle 31,5 mm on 5,0%. Ploki maavara vastab téiteliivale.

Maa-ametile tehakse ettepanek votta eeltoodud liivavaru plokkides 8 ja 9 arvele Raja
liilvamaardlas seisuga 01.10.2023. a.

Votmesdnad: geoloogiline uuring, AS Tariston, Rapla maakond, Kehtna vald, Raja kiila,
téiteliiv, aktiivne tarbevaru, Rail Baltica, kaevandid, Raja liivamaardla.

Koostas: Kadri Mikkelsaar
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1. SISSEJUHATUS

Geoloogiline uuring Raja IV uuringuruumis tehti AS-i Tariston tellimisel. AS Tariston
on taristuobjektide- ja rajatiste ehitusega tegelev ettevGtte, mis muuhulgas tegeleb riigi-
maanteede aastaringse hooldusega ja erinevate teedeehituse- ja taristuobjektide
ehitamisega. Keskkonnaameti 29.05.2023 korralduse nr DM-123316-20 alusel valjastati
AS-ile Tariston Raja IV uuringuruumi geoloogilise uuringu luba L.MU/518501
kehtivusajaga 3 aastat (lisa 1).

Geoloogilise uuringu eesmark oli suuremate teede ehitusobjektide sh Rail Baltica (RB)
raudteetrassi muldetdtdde ehituseks vajamineva taitematerjali otsing ja uuring. RB raudtee
kavandatav trassikoridor jaab Raja IV uuringuruumist linnulennult ~8 km kaugusele
(joonis 1.1). Karjaéari lahedus ehitusobjektile hoiab kokku ehituskulusid ning vahendaks
oluliselt transpordist tekkivat keskkonnamdju trasside ehitusel.
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Joonis 1.1. Raja IV uuringuruumi teenindusala asukoht RB ja tugimaantee suhtes
(aluskaardiks on Maa-ameti WMS rakenduse kaart).

Vélitool 2023. a augustis kaevati geoloogilise uuringu raames kokku 25 kaevandit.
Kaevanditest vdeti 30 proovi, milles méarati setete terastikuline koostis ning 2 proovist
filtratsioonimoodul. Laboratoorsed t66d tehti OU Inseneribiiroo STEIGER akrediteeritud
ehitusmaterjalide laboratooriumis. Uuringuala mdddistati instrumentaalselt, mille alusel
koostati topograafiline plaan médtkavas 1 : 2000.

Geoloogilise uuringu valitéod tegi geoloogiainsener Sven Siir ja aruande koostas
geoloogiainsener Kadri Mikkelsaar. Graafilised lisad vormistas ja arvutas maavaravaru
joonestaja Kaja Paat.

Geoloogiline uuring tehti vastavalt 17.12.2018. a mairusele nr 52 ,,Uldgeoloogilise
uurimisté6 ning maavara geoloogilise uuringu kord ja nduded ning nduded fosforiidi,
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metallitoorme, pdlevkivi, aluskorra ehituskivi, jarvelubja, jarvemuda, meremuda, kruusa,
liiva, lubjakivi, dolokivi, savi ja turba omaduste kohta maavarana arvelevotmiseks”.
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2. UURINGUPIIRKONNA ULDISELOOMUSTUS

Raja IV uuringuruumi teenindusala pindalaga 24,67 ha asub Rapla maakonnas Kehtna
vallas Linnaaluste kiilas ning jadb katastriiiksusele Vahastu metskond 40 (katastritunnus
29202:002:1240), mille sihtotstarve on 100% maatulundusmaa. Katastritiksuse omanik
on Eesti Vabariik - valitseja Kliimaministeerium ja volitatud asutus Riigimetsa
Majandamise Keskus (RMK). Katastriuksuse kasutusalaks on valdavalt metsamaa
(107,07 ha, 5.0 ~95%), lilejd&nud osa on muu maa (4,84 ha), looduslik rohumaa (0,36 ha)
ja haritav maa (0,37 ha). Uuringuruumi teenindusala jaab 112,64 hektarilise pindalaga
katastriiiksuse laaneossa ja hdlmab maatksusest 22%.
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Joonis 2.1. Raja IV uuringuruumi teenindusala (levaateplaan uuringupunktidega
(aluskaardiks on Maa-ameti WMS rakenduse kaart)
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Uuringuruumi Umbritseb p6hjast katastritiksus Vahastu metskond 292 (katastritunnus
29201:001:0444), Lepiku (29202:002:1773) ja Kunglapdllu (29202:002:1574) ning
I6una suunas Méannisalu (29202:002:0076) (joonis 2.1.).

Raja IV uuringuruumi teenindusala jadb Rapla linnast ~4,3 km kaugusele kagu suunda,
Keava alevikust ~1,4 km kaugusele kirde suunda ning on Keava-Horeda kdrvalmaantee
nr 20120 6ndast kilomeetripunktist ~535 m kaugusel edela suunas. L&him asula on Keava
alevik edelas ning Linnaaluste kula 1,4 km kaugusel kagus. Raja IV uuringuruumi
teenindusala on peamiselt metsa- ja rohumaa (foto 2.2.).

Foto 2.2. Uuringualal kasvab keskealine harvendatud mets (K-23) (foto S. Siir,
25.08.2023, N 58°57'30.665", E 24°56'10.532").

Uuringuruumi pinnamood on kinklik, kesk- ja idaosas paiknevad mdne meetri kdrgused
looduslikud kdrgendikud. Vélitddde kdigus mdddistatud maapinna absoluutkdrgused jaid
vahemikku 66 m kuni 74 m.

Uuringuruumi teenindusalale on tagatud ligipads Kasahstani tee (nr 2921023, lisa 13)
kaudu, mis on kuni katastritiksuse Vahastu metskond 40 piirini avaliku kasutusega tee.
Kdige lahimad majapidamised asuvad ~150 m kaugusel kagus katastriuiksusel Sihiotsa
(29202:002:0860) ja ~460 m kaugusel I6unas katastritiksusel S66di (29202:002:1657).

Raja IV uuringuruum piirneb péhjas maaparandussiisteemiga Keava-Verevainu2 (tunnus
5111040310010001) ning ldunas maaparandussusteemiga Keava-Verevainul (tunnus
5111040040130001). Uuringuruumi pdhjapiirist ~150 m kuni 225 m kaugusel asub
maaparandussisteemi Keava-Verevainu2 eesvool (tunnus 51110403100100011M).
Ligikaudu 345 m kaugusele 18unasse jadb Keava peakraav (tunnus VEE1110500 ), mis
on ka maaparandussilisteemi Keava-Verevainul eesvool (tunnus 51110400401300011M).
Raja IV uuringuruumi teenindusala péhjaserv kattub kuni 7 m ulatuses maaparandus-
slisteemiga Keava-Verevainu2 ja ldunaserv kattub kuni 1 m ulatuses maaparandus-
slisteemiga Keava-Verevainul.

Raja IV uuringuruumi teenindusala imbruses asub kolm puurkaevu, millest lahim on
uuringuruumi kaguosast ~150 m kaugusel (tunnus PRK0050915) katastritiksusel Sihiotsa
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(29202:002:0860). Teised kaks puurkaevu (tunnused PRK0013795 ja PRK0009241)
asuvad vastavalt 890 m ja 950 m kaugusel kagu suunas.

Raja IV uuringuruumist kulgevad edelas ~260 m kaugusel gaasitrass T450 Lokuta LKS
- Rapla LKS (tunnus T450) ja ~270 m kaugusel sidekaabel SK450 Lokuta LKS - Rapla
LKS (vid tunnus SK450). Nii gaasitrass kui ka sidekaabel kuuluvad ettevdttele
Elering AS.

Raja IV uuringuruumi kagunurgast jadb ~85 m kaugusele elektrimaakaabelliin Sihiotsa
(tunnus MKL197698910), mille kaitsevoond on 1 m kummalegi poole telge. Ligikaudu
435 m kaugusel I6unas asuvad elektri alajaam Allikamée:(Rapla) (tunnus M197544441),
elektridhuliin 1-20 kV KEAVA:RAP (tunnus K6038611) ja elektridhuliin alla 1 kV
S606di, Ménnisalu (tunnus M197698911).

Uuringuruumi ei jada keskkonnakaitselisi piiranguid. Samuti pole uuringuruumi alal
Natura 2000 vorgustikuala ega mdnda teist looduskaitsepiirangutega ala. Uuringuruumi
teenidusala idapiirist 25 - 50 m kaugusele jaab Koénnumaa maastikukaitseala
(KLO1000505), mis on osa Natura 2000 Kdnnumaa-Véatsa linnualast (registrikood
RAH0000086) ning Kdnnumaa loodusalast (registrikood RAH0000562). Kdnnumaa
maastikukaitsealal asub Keava Magede piiranguvoond (registrikood KLO1101852).
Uuringuruumist ~270 m kaugusele jaab osa Ule-eestilisest projekteeritavast metsaelu-
paikade looduskaitsealast (registrikood 977800148). Uuringuruumist ~930 m kaugusel
kagu suunas asub Kénnumaa MKA Keava sihtkaitsevéond (registrikood KL0O1100222).

Kdnnumaa maastikukaitsealal, Raja IV uuringuruumist ~210 - 475 m kaugusel asuvad
vaériselupaik VEP209504, millel kasvab 11l kaitsekategooria taimeliik Sulgjas 6hik
(Neckera pennata, registrikood KL0O9403032). Uuringuruumist ~410 m kaugusel asub
vadriselupaik VEP101065. Ligikaudu 670 m kaugusele jadb looduskaitsealune Keava
kahar mand (tunnus 2009247).

Raja IV uuringuruumi teenindusala ei kattu keskkonnaregistri maardlate nimistus arvel
oleva maavaravaruga. Uuringuruumist jddb ~795 m kaugusele ida suunda Keava
turbamaardla (registrikaart nr 113), kus AS Rapla Turvas kaevandab Keava
turbatootmisalal (keskkonna luba nr Rapm-024, kehtiv kuni 03.04.2029) turvast. ja
lilvamaardlas (registrikaart nr 454), mis jaéb ligikaudu 1,2 km kaugusele kirdesse,
kaevandab OU Sokkel Karjaarid Raja kruusakarjaari maeeraldisel (keskkonnaluba nr
Rapm-084, kehtiv kuni 01.11.2030). Uuringuruumist ligikaudu 1,4 km kaugusel kagu
suunas asub Keava dolokivimaardla (registrikaart nr 589).
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3. GEOLOOGILINE UURITUS

Raja IV uuringuruum asub Harju lavamaa kaguosas. Eesti Geoloogiteenistuse 1 : 400 000
geoloogilise kaardi andmetel moodustavad pinnakate pealmise kihi jaajarvelised setted
(klibu, liiv, moll, saviliiv, liivsavi, savi).

Raja IV uuringuruumi piiris pole eelnevalt tehtud geoloogilisi ega hudrogeoloogilisi
uuringuid. Uuringuruumist ligikaudu 1,2 km kaugusel asuval Raja lilvamaardlal on tehtud
mitmeid geoloogilisi uuringuid.

Raja maardlat uuris esimest korda Eesti NSV MN Geoloogia Valitsus 1976. a Pdhja-
Eestis kruusliiva ja liiva uuringu (T. Saadre, EGF 3420) kaigus. Puuriti 11 puurauku
tildmetraaziga 83,0 m ja vdeti 15 proovi. Puuraukudest voeti proovid (vélja arvatud PA-
583) ja mdddeti veetasemed. Andmed puuraukude koordinaatide ja puuraugu suudme abs
kdrguste kohta puuduvad.

1977. a koostas RPI Eesti Pdllumajandusprojekt Esku kruusa-liivakarjaari méeeralduse
kohta seletuskirja (E. Mardla), mille kohta andmed puuduvad.

1994. a tegi AS Valing Esku kruusliiva karjaari jaakvaru arvutuse (V. Nolvak, EGF
4747). 25.05.1994. a kinnitati Esku karjaari méeeraldise (3,63 ha) piires ehituskruusliiva
aktiivne tarbevaru 60 tuh m2,

2013. ategi Raja uuringuruumi geoloogilise uuringu OU Maebiiroo Nord (M. Kukk, EGF
8535). Uuringus rajati kokku 17 surfi, mille sigavused olid vahemikus 1,2 - 6,7 m
(keskmine 4,4 m), iildmetraaziga 75,1 m. Uuringuruumi kasuliku kihi moodustas vahese
munakate sisaldusega kruus-liiv, mille keskmine paksus 3,8 m. Katendi moodustas
peamiselt kasvukiht, mille keskmine paksus oli 0,5 m. Lamamiks oli saviliivmoreen ja
savi. Kogu varu arvutatu pohjavee tasemest kdrgemal. Varu esitati Keskkonna-
ministeeriumile kinnitamiseks ja keskkonnaregistrisse kandmiseks jargmiselt:

- plokk 2 pindala 8,85 ha veepealse ehituskruusa aktiivne tarbevaru 397 tuh ms;

- plokk 3 pindala 2,20 ha veepealse ehitusliiva aktiivne tarbevaru 44 tuh ms;

- plokk 4 pindala 0,42 ha veepealse ehitusliiva aktiivne tarbevaru 17 tuh ms;

- plokk 5 pindala 0,34 ha veepealse ehitusliiva aktiivne tarbevaru 13 tuh m3.

2017. a teostas Méebiroo Nord Raja Il uuringuruumis geoloogilise uuringu (V. Valling,

M. Kukk, EGF 8875), mille tulemusel hinnatu varu seisuga 31.12.2017. Uuringu eesméark

oli selgitada Raja méeeraldise lamamis ja lahiimbruses lasuva maavara kvaliteet, kogus

ja kaevandamistingimused. Vélitd6de kéigus rajati uuringuruumi piiresse 21 uuringu-

punkti (18 Surfi ja 3 puurauku) ja kokku voeti 32 proovi I6imise madramiseks.

Uuringuruumi  kasuliku kihi moodustas erineva terajdmedusega kruus-liiv ning

savilitlvmoreen. Saviliivmoreen voeti arvele tditepinnasena. Lamam maarati abs kdrgusel

63,8 kuni 67,9 m. Aruandega esitati Maa-ametile kinnitamiseks ja registrikande

tegemiseks varu jargmiselt:

- plokk 2 pindala 8,85 ha ehituskruusa aktiivne tarbevaru suurenes 26 tuh m? vorra (tlal-
pool keskmist pdhjavee taset);

- plokk 3 pindala 2,20 ha ehitusliiva aktiivne tarbevaru suurenes 20 tuh m? vorra (ulal-
pool keskmist pdhjavee taset);

- plokk 4 pindala 0,54 ha ehitusliiva aktiivne tarbevaru suurenes 3 tuh m3 vérra (tilalpool
keskmist pOhjavee taset);
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- plokk 5 pindala 0,34 ha ehitusliiva aktiivne tarbevaru suurenes 7 tuh ms3 vérra (tlalpool
keskmist pGhjavee taset);

- plokk 6 pindala 10,30 ha téiteliiva aktiivne tarbevaru mahuga 273 tuh m3 (allpool
keskmist pOhjavee taset);

- plokk 7 pindala 0,50 ha ehitusliiva aktiivne tarbevaru mahuga 15 tuh m3 (ulalpool
keskmist pOhjavee taset);

Raja lilvamaardla téielikud detailandmed seisuga 23.11.2023 maardla registrikaardist on

toodud tabelis 3.1.

Tabel 3.1. Raja lilvamaardla detailandmed (seisuga 23.11.2023)

Seotud kaitsealad

Registrikaardi nr 454

Nimetus Raja

Seisund maardla

Maavara liiv

Liik kohaliku tdhtsusega

Asukoht Rapla maakond Kehtna vald

thlmaa_v ara looduslikul kujul on kasutatav ehitustoddel ja taitematerjalina
asutamine

Kaasneva maavara looduslikul kujul reede kruusakatete ja aluskihtide rajamiseks,

kasutamine téiteliiva kasutatakse taitematerjalina voi ala korrastamisel

GeooOkoloogilised

tingimused keskkonna- ja looduskaitselisi kitsendusi ei ole.

Maéeeraldised

1284 - Raja kruusakarjéar (aktiivne)

PLOKID
PI.Ok.' Kasutusala Uuringuviis Ploki | - Varu S““§ us, Maeeraldis
nimi liik tuh m
1 plokk ehitusliiv | 2005. a maarus nr44 | aT 21,6 -
2 plokk | ehituskruus | 2005. a m&&rus nr 44 | aT 156,8 1284
3 plokk ehitusliiv | 2005. a maarus nr44 | aT 36,1 1284
4 plokk ehitusliiv._| 2005. amé&arusnr44 | aT 13,75 1284
5 plokk ehitusliiv | 2005. a maarus nr44 | aT 12,7 1284
6 plokk taiteliiv 2005. améarusnr 44 | aT 272,7 1284
7 plokk ehitusliiv._ | 2005. amé&arusnr44 | aT 15 1284
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4. UURINGU METOODIKA JA MAHT

Geoloogilise uuringu metoodikas lahtuti 17.12.2018. a méaéruses nr 52 ,,Uldgeoloogilise
uurimist6é ning maavara geoloogilise uuringu kord ja néuded ning nduded fosforiidi,
metallitoorme, pdlevkivi, aluskorra ehituskivi, jarvelubja, jarvemuda, meremuda,
kruusa, liiva, lubjakivi, dolokivi, savi ja turba omaduste kohta maavarana arvele-
votmiseks” toodud nduetest.

4.1. Kaevandite rajamine ja proovide votmine

Vélitood tehti 25. augustil 2023. a, mil rajati 23-tonnise roomikekskavaatoriga
KOBELCO SK230SR 25 kaevandit siigavusega 1,0 - 5,0 m (iildmetraaz kokku 64,6 m).
Uuringuvorgu tihedus oli ligikaudu 100 x 200 m.

Kaevandid likvideeriti samal péeval vahetult peale labildike Kkirjeldamist, veetaseme
mdotmist ja proovide votmist. Kaevandid taastdideti sealt samast véljatdstetud
materjaliga (muld, turvas, liiv ja savi). Likvideeritud kaevandite maapind tasandati ja
viidi vO@imalikult lahedasse uuringueelsesse seisukorda (foto 4.1). Kaevandite
likvideerimise kohta koostati Raja IV uuringuruumi kaevandite likvideerimisakt (lisa 9),
mille Keskkonnaamet kinnitas oma korraldusega 30.10.2023 nr DM-126034-2 (lisa 10).

S
-~
-

% : % RN ' B e LR

Foto 4.1. Kaevandid rajati ja likvideeriti 23-tonnise roomikekskavaatoriga KOBELCO
SK230SR (kaevand K-20) (foto S. Siir, 25.08.2023, N 58°57'34", E 24°55'59").

Vélitoode kaigus wvoOeti igast kaevandist proovid setete terastikulise koostise
madramiseks. Proovide pikkus oli 0,5 - 3,2 m, keskmiselt 1,5 m. Proovid v@eti kogu
kasuliku kihi ulatuses ilma vahedeta.
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4.2. Laboratoorsed to6d

Laboratoorsed tood tehti OU Inseneribiiroo STEIGER akrediteeritud ehitusmaterjalide
laboratooriumis (EAK L202). Soéelanaluisiks kasutati standardile EVS-EN 993-1
vastavaid ja uuringukorras ndutavaid sdelu ava labimd6tutega 125; 80; 63; 40; 31,5; 20;
16; 12,5; 8; 6,3; 4; 2; 1; 0,5; 0,25; 0,125 ja 0,063 mm.

Lisaks l8imisele maédrati 2 proovis filtratsioonimoodul. Vajaliku proovikoguse
saamiseks segati kokku sarnase terastikulase koostisega setted:

- koondproov K-10-1 + K-15-2 + K-22-1 (keskmiseteraline liiv kruusaga);

- koondproov K-4-2 + K-5-1 + K-24-1 (peeneteraline aleuriitne ja/vdi savikas liiv).

Filtratsioonimoodul méérati standardi EVS 901-20 jérgi, sealhulgas téitematerjali
kuivtiheduse ja veesisalduse mééaramine Proctor-teim katsel (EVS-EN 13286-2).

4.3. Topograafilised t66d

Uuringuruumi teenindusala ja selle l1ahiiimbruse topograafilise méddistuse tegi 2023. a
septembris OU Inseneribiiroo STEIGER, mille alusel koostati topograafiline plaan
mddtkavas 1 :2000. Mdddistamine tehti reaalajas kinemaatilise GPS positsioneeri-
misega, seadmega Trimble R8s GNSS. Mdddistamise alusena kasutati Trimble VRS
Now pusijaamade vorku. Moddistamine tehti L-Est 97 koordinaatide siisteemis, kdrgu-
sed EH2000 sisteemis. Plaan koostati ja uuringuruumi pindala méarati nurgapunktide
koordinaatide alusel programmiga Bentley PowerCivil V8i (litsents 70000661800020).
Varu arvutamiseks kasutati nimetatud programmi. Tapsemad andmed topograafilise
mdoddistuse kohta on esitatud topograafilise moddistamise seletuskirjas (lisa 8).

4.4. Kameraaltood

Keskkonnaministri 17.12.2018. a maaruse jargi saab maavara kasutusalaks méaérata

ehituskruusa, kui ta vastab jargmistele pdhinbuetele:

- osakeste sisaldus labim6dduga tle 31,5 mm >35%;

- peenosiste (savi- ja tolmuosakesed labim6dduga alla 0,063 mm) sisaldus <12%;

- purunemiskindluse kategooria on Los Angelese katsel <35 (fraktsioonil 10/14 mm)
(standardi EVS-EN 1097-2 jargi).

Maavara kasitletakse ehitusliivana, kui ta vastab jargmistele p6hinduetele:
- peenosiste (osakesed labim6dduga alla 0,063 mm) sisaldus <5%;
- osakeste sisaldus labim6dduga tle 31,5 mm <35%.

Eelmainitud kvaliteedinbuetele  mittevastavat setendit nimetatakse vastavalt
taitekruusaks voi taiteliivaks.

Kameraaltdode kadigus toodeldi 1abi valitoodel saadud materjal (lisa 4) ja laboriuuringute
andmestik (lisad 5 ja 7). Koostati topograafiline ja varu arvutuse plaan (modtkava
1:2000), plaani juurde kuuluvad geoloogilised l&bildiked ja geoloogilise uuringu
aruanne sh tekstilisad. Graafilised lisad on koostatud programmiga Bentley PowerCivil
V8i (litsents 70000661800020). Pinnamudelid ja mahumadrangud on tehtud
triangulatsiooni meetodiga. Kasuliku kihi materjali keskmiste sisalduste nditajad
varuplokkides arvutati kaalutud keskmise meetodil.
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Varu plokke ei moodustatud uuringuruumi edela- ja kaguosas (K-6, K-11, K-12, K-13,
K-14, K-16, K-17, K-21) pindalal 7,50 ha, kus uuringu tulemusena selgus, et kasulik
materjal seal puudub. Varu arvutuse plokid eraldati vertikaalses labildikes vastavalt
keskmise uuringuaegse pohjavee taseme alusel, abs kérgus 66,3 m.

Ulal- ja allpool pdhjavee taset kasuliku kihi kvaliteedi iseloomustamiseks on proovide
intervallid vastavalt vajadusele poolitatud lahtuvalt veetasemest ning selle alusel on
tehtud kaalutud keskmiste naitajate Umberarvutus.

4.5. Geoloogiliste todde mdju keskkonnale

Raja IV uuringuruumi geoloogiline uuring tehti vastavuses keskkonnaministri
17.12.2018. a méarusele nr 52 ja 07.04.2017. a méarusele nr 12: “Uuritud ning kaevan-
datud maa korrastamise tdpsustatud nduded ja kord, kaevandatud maa korrastamise
projekti sisu kohta esitatavad nduded, kaevandatud maa ning selle korrastamise kohta
aruande esitamise kord ja aruande vorm ning maa korrastamise akti sisu ja vorm”.

Geoloogilised vélitood (kaevandite rajamine) tehti tehniliselt korras ekskavaatoriga.
Kituse ega &li mahajooksu ei olnud. Geoloogilise uuringuga jargiti rangelt ko&iki
keskkonnakaitse ja ohutustehnika ndudeid. Geoloogilise uuringuga ei kasutatud
keskkonnaohtlikke materjale ega aineid ning ei reostatud pdhjavett. Uuringu kaigus
lahedalasuvate kaitsealuste liikide kasvukohti, elupaikasid ja vaariselupaikasid ei
kahjustatud.

Parast uuringupunktide rajamist kaevandid likvideeriti nduetekohaselt ja taastati
uuringueelne seisund. Kaevandamisjdatmeid uuringu tulemusel ei tekkinud.
Geoloogiliste toodega olulist mdju keskkonnale ei avaldatud. Uuringuala korrastamise
kohta koostati uuringuruumi kaevandite likvideerimisakt (lisa 9), mille Keskkonnaamet
kinnitas oma korraldusega 30.10.2023 nr DM-126034-2 (lisa 10).
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5. GEOLOOGILINE EHITUS

Raja IV uuringuruum paikneb Harju lavamaa kaguosas. Geoloogilise kaardi mddtkavas
1 : 400 000 andmeil levivad uuringualal Jarva kihistu Vortsjarve alamkihistu jaa-
jarvelised setted (veerised ja munakad, kruus, liiv, aleuriit, saviliiv, liivsavi, savi) ja ala
idaosas liustikujOesetetest (veerised ja munakad, kruus, liiv) koosnev Keava 00s.
Geomorfoloogiliselt paikneb Raja IV uuringuruum Keava oosi ld&nepoolsel otsal. Oosi
laius jalamil on selles osas 350 m ja suhteline kdrgus kuni 5 m. Uuringuruumist
I6unapool levivad liustikusetted ehk moreenid (saviliiv ja liivsavi, veerised ja munakad).
(joonis 5.1).

uuringuruumi piir - \ 00S Vy

\ (|
[ moreen . jaajarvelised setted
[ liustikujoesetted ~ soosetted (11}

Joonis 5.1. Piirkonna kvaternaarisetete geoloogiline kaart 1 : 400 000 (aluskaardina on
kasutatud Maa-ameti WMS rakenduse kaarti)

Uuringuruumi geoloogiline ehitus on uuringu andmetel muutlik.

Kattekihi moodustab peamiselt kasvukiht (v.a inimtekkeline prigi kaevandi K-19
umbruses), mille paksus on 0,2 - 1,0 m (keskmine 0,3 m).

Kasulik kiht on esindatud limnoglatsiaalsete setetega — mitmesuguse terajamedusega liiv
ja kruus. Peeneteraline aleuriitne liiv ldheb pdhja ja ida suunas tle liivaks ja kruusaks.
Kruus on keskmiselt imardunud ja valdavalt lubjakivi koostisega. Ule 70 mm munakaid
sisaldus on alla 10%. Kagu ja edela suunas kasuliku kihi paksus vaheneb ja asendub
lilvsaviga, saviga vG8i moreeniga. Kasuliku kihi koostis muutub vertikaalselt kindla
seaduspdrasuse jargi muutudes siigavuse suunas peenemaks.

Kasuliku kihi lamamiks on liivsavi, moreen, savi v8i Siluri lubjakivi.
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: o P
Foto 5.1.

Kasulik  kiht

(kruus) A

kaevandist K-3 (foto S. Siir, 25.08.2023,
N 58°57'30.665", E 24°56'10.532").

td 5.1. Kasu

int (liiv) kaevandist

K-23 (foto S. Siir, 25.08.2023, N
58°57'30.665", E 24°56'10.532").

Raja IV uuringuruumi uldistatud geoloogiline labildige on koondatud alljargnevasse

tabelisse 5.1.

Tabel 5.1. Raja IV uuringuruumi geoloogilise labildike koondtabel

. Geoloogiline | Kihi paksus (kaevandites fikseeritud), m
Nimetus - - -
indeks min max keskmine
Muld Q2_s 0,2 1,0 0,3
Liiv, beez, peen- kuni
keskmiseteraline, koos QujrVvr_lg 0,5 3,2 1,6
klibuga
Liiv, tume beez, viga
peeneteraline, aleuriitne, Qijrvr_lg 0,2 2,3 1,1
savikas
Réhkne saviliivmoreen Qijrvr_g 0,0 0,1+ -
Lubjakivi Sark - 0,1+ -

Uuringruumis esineb varu nii tlalpool kui ka allpool keskmist pdhjavee taset.

Hidrogeoloogilistest téddest tehti Raja 1V uuringuruumi piires veetasemete maotmisi
kaevandites. Veetase mooddeti kaevandite rajamise péeval (lisa 2). Kaevandites
mdddetud veetasemed on toodud tabelis 5.2 ja tekstilisas 2.

Tabel 5.2. Raja IV uuringuruumi kaevandites mdodetud veetasemed

Kaevandi Kaevandi Veetase Veetaseme Veetaseme modtmise
nr suudme abs | maapinnast, m | abs kérgus, m kuupéev
kdrgus, m
K-5 68,49 2,10 66,39 25.08.2023
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Kaevandi Kaevandi Veetase Veetaseme Veetaseme modtmise
nr suudme abs | maapinnast, m | abs korgus, m kuupéev
kdrgus, m
K-8 69,20 2,50 66,70 24.08.2023
K-9 68,58 1,50 67,08 25.08.2023
K-10 69,81 3,50 66,31 25.08.2023
K-11 67,42 2,00 65,42 24.08.2023
K-15 68,86 3,40 65,46 25.08.2023
K-18 68,48 2,10 66,38 25.08.2023
K-23 69,37 2,50 66,87 25.08.2023
Keskmine 2,45 66,3

Kaevandite modtmiste andmete jargi on veetase 1,5 - 3,5 m sligavusel maapinnast
(keskmiselt ~2,5 m) absoluutkdrgusel keskmiselt 66,3 m (65,4 - 67,1 m). Augusti- ja
septembrikuus olid Umbritsevad kraavid kuivad, nende stigavus oli ligikaudu 1,0 m
maapinnast ehk ligikaudu 66 - 67 m abs kdrgusel.
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6. MAAVARA KVALITEET

Raja 1V uuringururuumi kasuliku kihi materjali iseloomustamisel lahtuti keskkonna-

ministri 17.12.2018. a maaruse nr 52 nduetest:

- ehitusliiv: osakesi [abimddduga alla 0,063 millimeetri ei tohi olla tle 5% ning osakesi
ldbimddduga lle 31,5 millimeetri peab olema alla 35%;

- ehituskruus: osakesi labimddduga ule 31,5 millimeetri ei tohi olla alla 35% ning
osakesi l&bimddduga alla 0,063 millimeetri ei tohi olla Gle 12%; purunemiskindluse
kategooria Los Angelese katsel 35 vdi vadiksem.

Materjal, mis ei vastanud eelnevatele nduetele, loeti taiteliivaks voi taitekruusaks.
Taitematerjalile tellija poolt kvaliteedi ndudeid ei esitatud.

Raja IV uuringuruumi kvaternaarisetete kvaliteedi hindamisel on aluseks ké&esoleva
uuringu 25 kaevandi proovi andmed. Proovide laboratoorsete uuringute tulemused ning
nendega tehtud arvutused on esitatud tekstilisades 5 ja 7. Looduslik materjal
uuringuruumi piires on esindatud ehitusliiva, ehituskruusa ja taiteliivaga.

Raja IV uuringuruumi piires leviv looduslik materjal vastab kaalutud keskmiste naitajate
poolest taiteliiva nduetele. Kruusa (fraktsioon >31,5 mm) sisaldus on 8,9%, liiva
(fraktsioon 0,063 - 31,5 mm) sisaldus on muutlik jaades 14,4 - 98,9% piiresse (kaalutud
keskmine 74,0%) ja savi- ja tolmuosakeste (fraktsioon <0,063 mm) sisaldus on
0,5 - 84,6% (kaalutud keskmine 17,1%).

Maavara kvaliteet plokkides arvutati eraldi vastavalt keskmise pdhjavee tasemest (abs
kdrgus 66,3 m). Selleks, et tagada Giged kaalutud keskmised kvaliteedi naitajad mdlema
plokki kohta, jagati osa proovide pikkustest.

Looduslik materjal Glalpool keskmist pdhjavee taset

Looduslikus materjalis (kruus/liiv ja savilitvmoreen) tlalpool keskmist pdhjavee taset
varieerub kruusafraktsiooni (>31,5 mm) sisaldus vahemikus 0,0 — 77,9% (kaalutud
keskmine 9,9%), liivafraktsiooni (0,063 — 31,5 mm) sisaldus varieerub vahemikus 14,4 —
98,9% (kaalutud keskmine 73,1%); looduslikus materjalis on savi- ja tolmusisaldus
(<0,063 mm) vahemikus 0,5 — 84,6% (keskmine 17,0%), liiv on vdga peeneteraline.
Ulalpool keskmist pdhjavee taset leviv looduslik materjal uuringruumi piires vastab
kaalutud keskmiste nditajate poolest taiteliiva nduetele.

Looduslik materjal allpool keskmist pShjavee taset

Looduslikus materjalis (kruus/liiv ja savililvmoreen) allpool keskmist pdhjavee taset
varieerub kruusafraktsiooni (>31,5 mm) sisaldus vahemikus 0,0 — 28,1% (kaalutud
keskmine 5,0%); liivafraktsiooni (0,063 — 31,5 mm) sisaldus varieerub vahemikus 41,7 —
97,7% (kaalutud keskmine 82,4%); looduslikus materjalis on savi- ja tolmusisaldus
(<0,063 mm) vahemikus 0,5 — 46,4% (kaalutud keskmine 12,7%). Liiv on peeneteraline.
Allpool keskmist pOhjaveetaset leviv materjal vastab kaalutud keskmiste néitajate
poolest taiteliiva nduetele.

Eelpool kirjeldatud andmed on koondatud alljargnevasse tabelisse 6.1.
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Tabel 6.1. Raja IV uuringuruumi setete pohinditajate koondtabel

Maavara kasutusala (mééarus nr 52)

Plokk kruus liiv peenosis Maavara
>31,5 0,063...31,5 <0,063
%
Plokk 8 0,0-77,9
(veepealne kiht)| (kaalutud keskmine 9,9) 14,4-98,9(73.1) | 0,5-846(17.0) L
Plokk 9

(vealune kiht) 0,0-28,1(5,0) 41,7-97,7(82,4) | 05-46,4 (12,7) | TL

Lisaks I6imisele maéarati kahes proovis liiva filtratsioonimoodul. Filtratsioonimoodul
madrati fraktsioonist 0...4 mm (EVS 901-20) ning kuivtiheduse ja veesisalduse
madramine toimus Proctor-teim katsega (EVS-EN 13286-2). Proovid voeti litoloogiliste
erimite kaupa (tabel 6.2), vottes arvesse ka I6imiseanaltside tulemusi.

Kaks koondproovi iseloomustavad kogu uuringuruumi labildiget:

- koondproov K-10-1, K-15-2, K-22-1 iseloomustab materjali, mis vastab ehitusliiva
nduetele — keskmise teraline liiv kruusaga. Filtratsioonimooduli katse tulemus on
0,1 m/60p.

- koondproov K-4-2, K-5-1 ja K-24-1 iseloomustab materjali, mis vastab taiteliiva
nduetele — peeneteraline aleuriitne liiv. Filtratsioonimooduli katse tulemus on
<0,1 m/66péevas.

Eelpool kirjeldatud andmed on koondatud alljargnevasse tabelisse 6.2. Tehtud
laboratoorsed analliusid iseloomustavad loodusliku materjali kvaliteeti, mitte tulevaste
toodete kvaliteeti.

Tabel 6.2. Raja IV uuringuruumi setete filtratsiooniomadused

P Filtratsioonimoodul, | Savi- ja tolmusisaldus (<0,063 mm), %
roov o ;
m/66paevas (kaalutud keskmine)
3,9/0,5/3,3
K-10-1, K-15-2, K-22-1 0,1 2.7)
. 15,1/11,0/13,6
K-4-2, K-5-1 ja K-24-1 <0,1 (13.0)

Geoloogilise uuringu eesmérk on RB raudteetrassi muldetddde ehituseks vajamineva
taitematerjali otsing. Raja IV uuringuruumis lasuv liiv vastab RB ehituseks vajaliku
taitematerjali nduetele. Liiv vastab QS2 ja QS3 (,,keskmised” ja ,,head* pinnased)
muldkeha ndutele. Pinnaserihma néuded mullatdddel: alla 63 mm osakestest koosnevad
materjalid, mille orgaanilise aine sisaldus on alla 2% ning pinnased peenosiste
sisaldusega alla 15% (RB téitematerjalide nduded). Madalakvaliteedilist taiteliiva saab
kasutada taitematerjalina voi ala korrastamisel

Raja IV uuringuruumi liiv plokis 8 aT vastab taiteliiva nbuetele, milles peenosiste
sisaldus (<0,063 mm) on keskmiselt 17,0% ja osakesi labimddduga tle 31,5 mm on
9,9%. Liiv plokis 9 aT vastab samuti taiteliiva nduetele, milles peenosiste sisaldus
(<0,063 mm) on keskmiselt 12,7% ja osakesi labimddduga tle 31,5 mm on 5,0%.
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7. MAENDUSLIKUD TINGIMUSED

Maetehnilised tingimused Raja 1V uuringuruumis lasuva taiteliiva kaevandamiseks ei
ole keerulised. Uuringuruumile on ligipéas tagatud Kasahstani tee (nr 2921023) kaudu.

Maavara lasundi katendi paksus on dhuke 0,2 - 0,4 m. Keskmine katendi paksus mudelite
jargi on 0,3 m. Kasuliku kihi kogupaksus on 1,0 - 5,0 m, keskmiselt 2,6 m, katenditegur
on 0,12. Veepealse maavaravaru paksus on keskmiselt 1,9 m ja veealuse varu keskmine
paksus on 0,7 m. Kasuliku kihi lamam jaab 64,0 - 69,7 m abs korguste vahemikku.
Edela- ja I6unapool ning uuringuala keskel on jalgitav lamami tdus.

Karjaari avamisel tuleb esmalt langetada méeeraldisel kasvav mets, juurida kénnud,
seejarel koorida katend, mida saab vallitada mdeeraldise teenindusmaale kuni 3 m
kdrgustesse aunadesse. Katendit saab kasutada karjaari hilisemal bioloogilisel korrasta-
misel. Karjéari teenindamiseks ei ole vaja rajada méetoode teostamiseks lisa teenindus-
teed, sest l&bi uuringuala laéne ja I6unapool lahevad metsateed. Karjaaris on vdimalik
maavara kaevandada ekskavaatoriga. Maavara saab laadida otse kalluritele ja
transportida karjaarist valja.

Uuringuala topograafilise méddistamise kdigus mdddeti veetasemed kuivenduskraavi-
des ja ka kraavide pohjad, et saaks hinnata liigvee &rajuhtimise vdimalusi veetasemete
kdrgperioodil. Uuringuala pdhjapoolsed kraavid kuuluvad KEAVA-VEREVAINU2
(kood 5111040310010) maaparandussiisteemi veereziimi reguleerimise vorku. Maa-
parandussisteemis rajatud kuivenduskraavid juhivad liigveed uuringualast 0,9 - 1,3 km
kaugusele pohja jadvasse Vigala jogi, mis on maaparandussiisteemi eesvool.

Uuringuruumis oli uuringu andmetel pohjavee tase 1,5 - 3,5 m sugavusel maapinnast
(keskmiselt 2,5 m) absoluutkdrgusel keskmiselt 66,3 m (65,4 - 67,1 m). Kuna uuringu
ajal oli veetaseme madalperiood ja materjali filtratsioonikoefitsiendid on véikesed, siis
vOib eeldada, et uuringuruumi setetes kaevandamise kéigus veetase ei lange rohkem kui
~1,0 m vdrra. Vihma- ja lumesulamisvee kogunemist karjééri takistavad ala igast ilma-
kaarest Umbritsevad ~1 m sligavused kraavid, mille pohjad kdrgused jaavad kasuliku
kihi lamamist ~0,5 m allapoole. Uuringu ajal olid Gmbritsevad kuivenduskraavides
kuivad. Eeldatav veetaseme abs kbrgus parast maavara ammendamist on ~65,5 m.

Kaevandamisejargselt on vBimalik kaevandatud ala korrastada metsamaaks tagasi-
taitmise teel ja/vOi osaliselt ka veekoguks. Veealuse varu keskmine paksus mudelite jargi
on kall 0,7 m, kuid kuna lamami reljeef on muutlik, siis veelause varu kihi stigavus
kaevandite jargi varieerub kuni 2,3 meetrini (joonis 7.1). Suurema nduetekohase
veekogu tekkimiseks peaks tegema madalamate kohtade stivendamist. Ainus koht, mis
sobib looduslikult veekogu korrastamiseks, on uuringuruumi ida- ja kirdeosa, seal on
voimalik tagada eeldatav veekogu stigavus ~2 m (joonis 7.1).

Korrastatud metsa- ja rohumaal ei tohi pOhjavee tase tbOusta korgemale Kkui
0,7 m siigavuseni korrastatud maapinnast. Korrastamise vdimalikuks variandiks on
karjaari téitmine, et tekiks alale metsamaa. Selleks saab kasutada uuringualal olevat
katendit. Uuringu tulemusena arvutati katendi mahuks 51 tuh m3, mis on piisav
hilisemaks tagasitaitmiseks sel tingimusel, kui pGhjavee tase peaks jadma abs kdrgusele
~65,5 m.
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0.50-0.75m
0.25-0.50m
0.00-0.25m

Joonis 7.1. Veealuse kasuliku kihi paksus (plokk 9 aT).

Maetdddel jargitakse kehtestatud norme ja eeskirjasid (sh muratasemete normtasemed,
pinnase reostumise valtimine, tolmu valtimine jms). Keskkonnaloa taotluse koostamise
etapis kasitletakse kaevandamise tehnoloogiat detailsemalt. Karjaari rajamiseks ja
hiljem ka korrastamiseks koostatakse vastav projekt.

Kaevandamise keskkonnamdju esialgne hinnang

Uuringruumis ei ole Natura 2000 alasid v6i looduskaitsealasid. Samuti puuduvad
teenindusalal siin kaitsealuste taimede kasvukohad ja loomade elupaigad. Raja IV
uuringuruum asub kehtiva Kehtna valla Uldplaneeringu jargselt rohevérgustiku
koridoris, siis soovituslikult tuleks koos kaevandamisloa taotlemisega l&bi viia
rohevorgustiku toimivuse uuringud ja analliis.

Geoloogilise uuringuga ja maavara kaevandamisega Raja IV uuringuruumi piires ei
esine negatiivset mdju pbhjavee kvaliteedile, mis omakorda tekitaks p&drdumatuid
muutusi senises vOi kavandatavas joogi- ja tarbevee kasutuses.

Kaevandamisel tuleb viia 6husaastamine tolmuga ja miratase vastavusse normatiivide
nduetele ning valtida kiituse ja 8li sattumist pinnasesse ja karjaarivette. Kuiva aja
probleem tolmuga on lahendatav toodangu, karjaériala ja teede niisutamisega. Nii tolmu
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kui ka mira osas lahtutakse kehtestatud normidest ja piirangutest. Keskkonnakaitse ja
ohutustehnika nduetest kinni pidamise korral ei kahjusta méetodde tegemine oluliselt
piirkonna 6koloogilisi tingimusi.

Tulevases karjadris kaevandamisel keskkonnale kahjulikke jadtmeid ei teki — kogu
kasulik kiht kaevandatakse ja kaubastatakse. Méeeraldiselt eemaldatud katend
kasutatakse vastavalt vajadusel ala korrastamisel.
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8. VARU ARVUTUS

Varu arvutuse aluseks on instrumentaalselt moddistatud plaan mddtkavas 1 : 2000
(graafiline lisa 1), 2023. a geoloogiliste valitdode tulemused ja laboratoorsete
madarangute andmed. Graafilised lisad, pindalade ja maavaravaru arvutused on tehtud
arvutiprogrammiga Bentley PowerCivil V8i (litsents: 70000661800020).

Plokkide moodustamisel on lahtutud maavara kvaliteedist, litoloogiast ja pdhjavee
tasemest. Kasuliku kihi moodustavad erineva terastikulise koostisega liivad.

Raja IV uuringuruumis on varu arvutatud 17,17 ha pindalal kahes plokis (veepealne
téitelilva plokk 8 aT ja veealune téiteliiva plokk 9 aT). Varu arvutust ei tehtud
uuringuruumi edela- ja kaguosas (K-6, K-11, K-13, K-12, K-14, K-16, K-17, K-21)
pindalal 7,50 ha, kus uuringu tulemusena selgus, et kasulik materjal seal puudub.
Plokkide vertikaalseks vahepiiriks on keskmine uuringuaegne veetase abs kdrgus
66,3 m. Veealuse ploki pindalalised piirid on edasiste td0de lihtsustamiseks
moodustatud vastavalt veepealse ploki piiridele.

Maavaravaru ja katendi mahud ning plokkide pindalad on arvutatud arvutiprogrammis

Bentley PowerCivil for Baltics V8i (lisa 6). Mahtude arvutamiseks on kasutatud sama

programmi abil koostatud kolmemddtmelisi mudeleid:

- maapinna mudel — kasutatud on alal 2023. a veebruaris teostatud topograafilise
mdoddistamise andmeid;

- kasuliku kihi lasumi ja lamami mudel — kasutatud on alale jaavate kaevandite
andmeid, mis on &dra toodud kaevandite kataloogis (lisa 2) ja koondatud tabelisse 8.1;

Ploki koordinaadid on kantud graafilisele lisale 1. Varu arvutus on esitatud lisas 6. Varu
esitatakse Kinnitamiseks seisuga 01.10.2023. a. Varu arvutuse piiripunktide
koordinaadid on toodud tekstilisas 2.

Tabel 8.1. Raja IV uuringuruumi katendi ja kasuliku kihi paksused kaevandites

Katend

Kaevandi (kasvukiht), m Kasulik kiht, m Veetase, m
lamami lamami
abs , " abs T
nr | kérgus, | >U9% | paksus abs paksus abs | slga- kdrgus mootmise
m "| vus, m kdrgus, kdrgus, | vus, m m ’ aeg
m m
K-1 | 68,28 1,50 0,20 | 68,08 1,30 | 66,98 - - 25.08.2023
K-2 | 67,78 2,90 0,30 | 67,48 | 2,40 | 65,38 - - 25.08.2023
K-3 | 69,39 | 4,20 0,20 | 69,19 | 3,80 | 6559 - - 25.08.2023
K-4 | 69,40 1,70 0,30 | 69,10 1,40 | 68,00 - - 25.08.2023
K-5 | 6849 | 4,50 0,20 | 68,29 | 4,30 | 64,19 2,1 66,39 |25.08.2023
K-6 | 67,56 2,10 0,30 | 67,26 - - - - 25.08.2023
K-7 | 68,72 2,30 0,30 | 68,42 1,70 | 67,02 - 25.08.2023

K-8 | 69,20 | 4,00 0,30 | 68,90 | 3,70 65,50 2,5 66,70 |25.08.2023

K-9 | 68,58 2,60 0,30 | 6828 | 2,30 | 66,28 1,5 67,08 |25.08.2023

K-10 | 69,81 5,00 0,30 69,51 4,70 65,11 3,5 66,31 |25.08.2023

K-11 | 67,42 2,30 0,30 67,12 - - 2,0 65,42 |25.08.2023
K-12 | 68,56 2,10 0,20 68,36 - - - - 25.08.2023
K-13 | 68,25 1,80 0,30 67,95 - - - - 25.08.2023

K-14 | 69,38 1,60 0,30 | 69,08 - - - - 25.08.2023
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. Katend oo
Kaevandi (kasvukiht), m Kasulik kiht, m Veetase, m
lamami lamami
abs suga- abs abs stiga- abs maoodtmise
nr | kdrgus, 9 paksus | | paksus |, . 9 kdrgus,
m vus, m kdrgus, kdrgus, | vus, m m aeg
m m

K-15 | 68,86 4,80 0,30 68,56 4,50 64,36 3,4 65,46 |25.08.2023
K-16 | 68,75 1,90 0,30 68,45 - - - - 25.08.2023

K-17 | 68,62 1,70 0,30 | 68,32 - - 25.08.2023

K-18 | 68,48 2,80 0,30 | 68,18 2,50 65,98 2,1 66,38 | 25.08.2023

K-19 | 69,73 1,00 1,00 | 68,73 - - 25.08.2023

K-20 | 69,66 1,60 0,20 | 69,46 1,40 | 68,26 - - 25.08.2023

K-21 | 69,31 1,70 0,30 | 69,01 - - 25.08.2023

K-22 | 69,86 | 3,90 0,30 | 6956 | 3,50 | 66,36 - 25.08.2023

K-23 | 69,37 2,50 0,30 | 69,07 2,20 67,17 2,5 66,87 |25.08.2023

K-24 | 68,90 1,70 0,40 | 6850 | 0,80 | 68,10 - - 25.08.2023

K-25 | 69,33 2,40 0,30 | 69,03 | 2,00 | 67,33 - - 25.08.2023

Kasvukihti leidub kogu alal, selle mudelite jargi arvutatud maht on 51 tuh m® ja
keskmine paksus on:

51 tuh m®+ 17,17 ha= 0,3 m.
Ploki 8 aT varu arvutus

Veepealse ploki 8 aT maavaraks on taiteliiv. Ploki pindala on 17,17 ha. Ploki 8 téiteliiva
aktiivne tarbevaru on 328 tuh m2. Ploki 8 aT kasuliku kihi keskmine paksus on:

328tuhm®+17,17ha=19m.
Ploki 9 aT varu arvutus

Veealuse ploki 9 aT maavaraks on taiteliiv. Ploki pindala on 17,17 ha. Ploki 9 tditeliiva
aktiivne tarbevaru on 111 tuh m2. Ploki 9 aT kasuliku kihi keskmine paksus on:

111 tuh m®+ 17,17 ha=0,7 m.

Veealuse ploki piirid on lihtsustatud, veealune varu levib tegelikult 10,75 ha-l. Seega
reaalne veealuse kihi paksus on plokis 9 aT on:

111 tuh m® + 10,75 ha=1,0 m.
Kokkuvote

Tabel 8.2. Varu arvutuse koondtabel seisuga 01.10.2023

. Ploki Katendi Katendi Kasuliku kihi
Ploki indala Maavara maht keskmine Maavaravar keskmine
nr i ha ’ nimetus tuh m,3 paksus, m u, tuh m’ paksus, m
8aT | 17,17 taiteliiv 51 03 328 1,9
(veepealne)
9aT | 1717 | alteliv . . 111 0,7
(veealune)
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. Ploki Katendi Katendi Kasuliku kihi
Ploki . Maavara . Maavaravar .
pindala, . maht, keskmine 3 keskmine
nr nimetus A u, tuhm
ha tuh m paksus, m paksus, m
Kokku 51 0,3 439 2,6

Maa-ametile tehakse ettepanek Raja IV uuringuruumi liivavaru arvele votmiseks Raja
liilvamaardla kooseisus. Palume varu arvele votta jargmiselt (seisuga 01.10.2023, tabel
8.2):

- taiteliiva aktiivset veepealset tarbevaru 17,17 ha pindalal 328 tuh m3;

- tditeliiva aktiivset veealust tarbevaru 17,17 ha pindalal 111 tuh m®,
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9. KOKKUVOTE

Geoloogiline uuring tehti AS-i Tariston tellimisel. Raja 1V uuringuruum teenindusala
pindalaga 24,67 ha asub Rapla maakonnas Kehtna vallas Raja IV kilas katastritiksusel
Vahastu metskond 40 (katastritunnus 29202:002:1240).

Geoloogilise uuringu eesmérk oli RB muldetddde ehituseks vajamineva taitematerjali
otsing ja uuring detailsusega, mis lubab hinnata maavara aktiivse tarbevaruna ning
vbimaldab hiljem taotleda alale maavara kaevandamisluba.

T60de kaigus rajati uuringuruumi 25 kaevandit stigavusega kuni 5,0 m. Voeti kokku 30
proovi setete terastikulise koostise ja 2 filtratsioonimooduli proovi. Raja IV
uuringuruumi kasuliku Kkihi moodustavad limnoglatsiaalsed seted — mitmesuguse
terajamedusega liiv ja peen kruus. Katendiks on keskmiselt 0,3 m paksune kasvukiht.
Kasuliku kihi paksus kaevandite jargi varieerub vahemikus 0,8 - 4,7 m, keskmine paksus
mudelite jargi 2,6 m. Kasuliku kihi lamamiks on liivsavi, moreen, savi v8i Siluri paekivi.
Kvaternaarisetete pdhjavesi jadb Raja IV uuringuruumis 1,5 - 3,5 m slgavusele
maapinnast, absoluutkdrgustele 65,4 - 67,1 m (keskmine 66,3 m).

Kaalutud keskmiste nditajate andmeil vastab uuringuruumis lasuv liiv tditeliiva nuetele.

T60 tulemusena arvutati varu 17,17 ha pindalal aktiivse tarbevaruna (plokk 8 ja plokk
9). Varu kogumaht 439 tuh m?.

T60 tulemusena arvutati varu 17,17 ha pindalal aktiivse tarbevaruna (plokk 8 ja plokk 9)

kogumahus 439 tuh m?:

- veepealse ploki 8 aT (pindala 17,17 ha) maht on 328 tuh m? ja kasuliku kihi keskmine
paksus on 1,9m. Ploki peenosiste sisaldus on keskmiselt 17,0% ja osakesi
l&bimddduga tle 31,5 mm on 9,9%. Ploki maavara vastab téiteliivale.

- veealuse ploki 9 aT ((pindala 17,17 ha)) maht on 111 tuh m? ja kasuliku kihi keskmine
paksus mudelite jargi on 0,7 m. Ploki peenosiste sisaldus on 12,7% ja osakesi
ldbimddduga Ule 31,5 mm on 5,0%. Ploki maavara vastab téiteliivale.

Maa-ametile tehakse ettepanek votta eeltoodud liivavaru plokkides 8 ja 9 arvele Raja
liilvamaardlas seisuga 01.10.2023. a.
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